Markus Buhner

Einfihrung in die Test- und |

| Fragebogenkonstruktion

3., aktualisierte und erweiterte Auflage

ein Imprint von Pearson Education
Minchen ¢ Boston ¢ San Francisco ¢ Harlow, England
Don Mills, Ontano « Sydney * Mexico City
Madrid« Amsterdam



11
12
13

14

21
22

23
24

31
32
33

34

Vorwort zur 3. Auflage

Kapitel 1  Einfihrung
Ziel desBuches . . . .. | Fo
Testanwendungsbereiche . .. .. ... ... ...
ArtenvonTestls . ... ... ... ... ... ... .. .. S
131 Raven Progressive Matrices . . ... .. ... ... ... ... ..
132 NEO-FH und NEO-P-R .. ... .. ... ... ...
133  Thematischer Apperzeptionstest (TAT). .. ... . ... ... . ... .
Diagnosemdglichkeiten mit Tests ... ... ... .. ... .. ... ... .. ...

Kapitel 2 Testtheoretische Grundlagen
Gegenstand einer Testtheorie .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Klassische Testtheorie .. ... ... ... ... .. .. ... ... ... ... ...
221  Grundannahmen der Klassischen Testtheorie . . .. . .. .. ... ..
222  Kritische Anmerkungen zur Klassischen Testtheorie . . . . . . . ..
Kurzer Ausblick auf die Probabilistische Testtheorie . .. ... ... ... ..
Haupt- und Nebengutekriterien .. ... ... ... ... ... ... .. ... . . .
241 Hauptgltekriterien ... ... ... ... .. ... .. ... ... ... \..
242 Nebengutekriterien .. ... ... ... ...
243  Kurzchecklisten zur Testbeurteilung . . ... ... .. ... ... . ... ..
244  Kurzcheckliste zur Testbewertung .. .. .. ... ... ... ... .. .. ..

Kapitel 3 Erstellung eines Testentwurfs
Festlegung der Art der Indikatoren . ... ... ... ... . ... ... . ...
Festlegen der Zielgruppe . .. ... ... ..
Testziel und Entscheidung fur eine Konstruktionsstrategie . . . . . . . . . .
331 Ratonale Testkonstruktion . .. ... . ... . ... ... . .. ... ..
332 Externde Testkonstruktion .. ... .. ... . ... ... . ... ...
3.33 Induktive Testkonstruktion . .. ... ... ... ... ... .. . .. .. ..
334 Prototypenansatz . ... . ... ...
335 Veglechder Methoden . . ... ... ... ... ... ... ... ... ...
Generieren von Indikatoren und Eingrenzen desKonstrukts . . . . . . . ..
341  Erfahrungsgeleitet-intuitiver Ansatz .. ... ... ... ... ... .. ..
342  Sammlung und Analyse von Definitionen/Literaturrecherche . ..
343 Anaytisch-empirischer Ansatz . ... ... ... ... ... . ... ... ...
344  Personenbezogen-empirische Methode . .. .. ... ... . ... ... ..

35

Erstellen einer Definition des Messgegenstandes . ... .. ... .. ... . ... ..

13
14



Inhaltsverzeichnis

36

3.7

42

4.3

44

4.5

4.6

4.7
4.8

Wahl des ltemformats . .. ... ... ... ... 108
36.1 Gebundene Aufgabenbeantwortung . . .. ... .. 110
36.2  Allgemeine Probleme gebundener Itemformate =~~~ . . = . 125
36.3 Diefreie Aufgabenbeantwortung . ... ... 130
364  Atypische Aufgabenbeantwortung . .. ... . 132
Richtlinien zur Itemformulierung .. ... ... . ... ... 133
Kapitel 4 Reliabilitat i«
Wie ist die Reliabilitdt eines Tests definiert? .. .. ... ... ... ... ... . .. 142
Voraussetzungen fir die Reliabilitétsschdtzung ..~ .. .. . . 147
421 Modell paraleler und im Wesentlichen paralleler Messungen . . 149
422  Model Tau-quivalenter und im Wesentlichen
Tau-aquivalenter Messungen =~~~ ... ... 150
423 Modedl Tau-kongenerischer Messungen =~ ... .. .. 151
Methoden der Reliabilitétsschdtzung ... ... .. .. . 153
431 Konsistenzmethode . ... ... .. .. . 157
432 Pardleltestmethode ... . ... ... 158
433 Retestmethode . .. .. .. .. ... ... 159
Formeln zur Schétzung der Reliabilitat .. ... ... . 161
44.1 Rédiabilitdtsschétzung durch Testhalbierungskoeffizienten = = = . . 161
442 Reliabilitdtsschdtzung durch.Konsistenzkoeffizienten =~ = = 166
Trennscharfen .. .. ... . 171
451 Berechnung von Eigentrennschérfen ... ... . . 172
452 Fremdtrennscharfen ... ... ... ... ... 177
Faktoren, die die Reliabilitét beeinflussen .. ... ... ... ... ... .. . . 178
4.6.1 Homogenitdt = ... . 178
46.2 Vertellungsmerkmale der Testkennwerte ... .. 178
46.3 Verschiedene Artenvon Messfehlern ... ... ... ... ... 179
Mdoglichkeiten der Reliabilitdtsverbesserung ... ... .. .. . 182
Reliabilitatsschétzungen als Ausgangspunkt der psychometrischen
Einzefadldiagnostik ... .. . . 184
481 Vertrauensintervalle um den beobachteten Wert einer
individuellen Testleistung ... ... ... ... . 193
482  Bedeutsamkeit von Untertestdifferenzen . ... .. .. ... ... .. .. 199
4.8.3  Eine messfehler- und valenzkritische Analyse
von Testwertdifferenzen . .. .. ... ... ... . 203
4.84  Unterscheiden sich die Leistungen einer Person *
bei einer wiederholten Messung? =~ ... ... ... 206
485 Unterscheiden sich zwei Probanden inihrer Leistung? = = = = . 209
486 Richtlinien zur Interpretation von diskrepanten Testbefunden. . . 210
Minderungskorrekturen . 212

49



Inhaltsverzeichnis

Kapitel 5 Empirische Uberprufung des Testentwurfs
und Normierung 215
51 Iltemcodierung und Schwierigkeitsanalysemit SPSS ... ... ... . ... .. 217
511 Durchfiihrung einer Schwierigkeitsanalyse mit SPSS ... . . . . . 227
512  Ergebnisse einer Schwierigkeitsanalyse mit SPSS ... ... ... . 228
52 Rdiabilitdtsanalyse mit SPSS .. ... 235
521 Beispiel einer Item- und Religbilitdtsanalyse mit SPSS . . .. . . . . 240
522 Itemanalyse mit alen Items der Skala Extraversion . . . . . . . . .. 240
523 Itemanalyse der Skala Extraversion unter Ausschluss von
I[tems mit geringer inhaltlicher Passung . .. ... ... ... .. .. . . 249
524  Bewertung der inhaltlichen Passung der Items . . .. ... ... . .. 252
53 Zusammenhang zwischen Schwierigkeit, Standardabweichung,
Trennschérfe und Reliabilitét ... ... ... .. .. .. .. .. .. . ... 257
54  Norm- und kriteriumsorientierte Testauswertung mit SPSS . . . . . . . . .. 261
541 Normorientierte Testauswertung . . .. ... .. ... ... .. .. .. .. .. 261
542  Kriteriumsorientierte Testauswertung . .. ... .. ... ... ... ... 281
Kapitel 6 Exploratorische Faktorenanalyse 295
6.1 Grundgedanke der Faktorenanalyse . .. .. ... . ... ... ... . . ... 299
6.1.1 Definitionsgleichung . . ... .. ... .. ... ... ... 299
6.1.2  Strukturgleichungen . ... ... .. .. ... ... ... .. 305
6.2 Methoden der Faktorenanalyse .. . ... ... ... ... ..., 309
6.21 Kommunalitdtenproblem ... ... . ... ..., 310
6.22 Methode der Hauptachsenanalyse (PAF). . ... ... . ... .. .. . .. 313
6.23 Maximum-Likelihood-Faktorenanalyse (ML). . .. ... ... .. ... .. 316
6.24  Vergleich der faktorenanalytischen Methoden mit
der Hauptkomponentenmethode . . ... ... .. ... . ... . .. .. 318
6.3  Extraktionskriterien for Faktoren .. ... ... ... ... 320
6.3.1 Explizite Theorie zur Faktorenextraktion . . ... ... ... .. .. . .. . 321
6.32 Eigenwertkriterium gréRer eins . ... ... 321
6.33 ScreeTestnachCattell ... . . . . . .. ... ] 322
6.34 PardlelanalysenachHom ... ... ... ... ... . ... ... . . .. 323
6.35 Minimum-Average-Partial-Test (MAP-Test). .. . ... ... .. . .. 325
6.36 Modedlltest der ML-Faktorenanalyse . .. ... ... .. ... .. .. ... .. 326
6.3.7 Reduktion der Itemspezifitat . . ... ... ... .. ... ... ... . .. 327
64 Rotation . . . ... 329
6.4.1 Geometrische Darstellung der Faktorenanalyse . . . . . . > 330
6.4.2 Orthogonale Rotation . . . .. ... ... . ... .. ... .. ... .. 336
6.43 Oblique Rotation . . ... . ... ... ... ... 338
65 Faktorwerte ... ... 340
6.6 Voraussetzungen fir die Berechnung einer Faktorenanalyse .......... 342
67  Kriterien zur Bewertung der Durchfihrbarkeit einer Faktorenanalyse ... 346
6.8 FaktorenanalysemnSPSS G
6.9 Beispiel einer Faktorenanalyse mitsPss . 354



Inhaltsverzeichnis

Kapitel 7 Konfirmatorische Faktorenanalyse 379

71 Modell der konfirmatorischen Faktorenanalyse . . .. ..... .. .. . . ... .. 381

72 Definitionsgleichungen . . .j. . ... ... .. 384

721 Messmodell. .. 385

722  Strukturmodell ... ... 388

73 Strukturgleichungen .. ... ... ... 391

74 ldentifikationsgleichungen . ... ... ... ... .. ... 394
741  Fixierung der Ladungen einer Referenzvariablen bzw.

der Fehlervariablen . ... ... ... .. ... ... 396

742  Fixierung der Varianz der latenten Variablen . . .. ... ... .. .. 398

743  Parameterfixierung durch Modellarmahmen ... ... .. ... .. .. .. 399

744  Prufung der Identifizierbarkeit . . ... ... 401

75 Schétzmethoden . ... ... .. . ... 407

76  Moddl-Fit ... 418

761 Wieerkenneich, ob einModdll passt? . . ... . ... .. .. ... .. 418

762 Signifikanztests .. .. ... 419

763 Approximativer Modell-Fit: Fit-Indizes . ... .. .. ... .. .. .. .. 423

764 BeurteilungvonModelen .. ... 427

765 Modifikationvon Modellen . ... .. ... 428

7.7  Voraussetzungen von konfirmatorischen Faktorenanalysen . . . . . . . . 431

78  Durchfiihrung einer konfirmatorischen Faktorenanalyse mit AMOS .... 434

79 Beispid einer konfirmatorischen Faktorenanalyse mit AMOS . . . . . . . . 445

79.1  Prifung eines einfaktoriellen Modells .. .. ... .. ... ... .. 445

792  Prifung eines zweifaktoriellen Modells . .. .. ... .. ... ... . 456

710 Multi-Trait-Multi-Method-Ansatz . ... ... .. ... .. ... ... ... ... ... 462

711 Deas Latent-State-Trait-Modell (LSTM). . ... ... ... ... ... ... ... . .. 464

7111 Wodurch veradndern sich Messwerte Uber die Zeit? . . . . .. . . 464

7112 Annahmen . . .. 471

7113 LSTMmMit AMOS ... .. . . 471

Kapitel 8 Probabilistische Testtheorie 477

81 MESSeN . ... 479

811 UnabhdngigeMessungen . ... ... .. ... . ... ... ... .. ... 484

812 Messinstrumente, die einem Messmodell gentigen . . . . . . . . . . . 487

82 Probabilistische Testmodelle . ... ... ... .. .. . ... . ... ... ... ... 494

821  Probabilistische Testmodelle fir dichotome Itemantworten .... 495

822  Probabilistische Testmodelle fur ordinale Itemantworten . . . . . 515

83 Modelltests . .. .. ... 528

83.1 Likelihood-Quotienten-Tests . .. ... ... ... .. ... ... .. . . . .| 529

832 Andersen-Test .. ... ... ... 531

833 Nonparametrische Teststatistik TU. . .. ... .. ... . .. . | 532

834  Likelihood-Quotienten-Test gegen ein saturiertes Modell. . . . . . . 533

835 Pearson-#-Test .. .. ... .. ... ... 534

836 Martin-Lof-Test .. ... ... .. ... ... 538

837  Grafischer Modelltest ... ... ... .. ... ... 539

838 InformationstheoretischeMal}e . . . . .. ... . .. ... .. .. .. ... . 541



Inhaltsverzeichnis

839 Axiomatische Modellprifungen ... ... .. 543
8310 Q-Index . ... ... 543
84 AdaptivesTesten .. . . 549
841 Branched-Testing .. .. .. .. . . 549
842 Tailored-Testing .. . ... ... . 550
85 Einfuhrungin WINMIRA 557
86 Anwendungsbeispiele des Rasch-Moddlls ... . . | 561
86.1 Beispid enesordinalen Rasch-Modells mit WINMIRA | 562
86.2 Erstes Beispiel eines ordinalen Mixed-Rasch-Modells
Mit WINMIRA. *. 5838
86.3 Zweites Beispiel eines ordinalen Mixed-Rasch-Modells
mit WINMIRA. .. ... L 591
Kapitel 9 Probleme der Testkonstruktion 603
Literaturverzeichnis 609

Stichwortverzeichnis 637



